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Rys. 8 Obwod gtéwny 400 V

1. Podstawa opracowania.

Podstawg projekiu jest umowa z Inwestorem - Torunskie Wodociagi Sp. z
0.0. na wykonanie budowy przepompowni strefowej dla posesji ul. Na
Zapleczu w Toruniu, dz. nr 399/2, 411, 260/39 obreb 46 . Projekt opracowano
z wykorzystaniem obowigzujacych norm  PN-IEC i przepisow.

2. Zasilanie przepompowni.

Zasilanie  przepompowni wykonac jako WLZ, 2z tablicy
bezpiecznikowej rozdzielni RG, za licznikowej instalacji elektrycznej parceli dz.
nr 411 obreb 46 w Toruniu. Wymagane jest zasilanie tréjfazowe.

WLZ do rozdzielnicy przepompowni wykona¢ kablem YKY 5x10
mm2. Odptyw do tego kabla zabezpieczy¢ trzypolowym  wytgcznikiem
réznicowo nadprgdowym 25A 30mA.

Do pomiaru iloci energii elektrycznej pobieranej przez przepompownie w
szafce rozdzielczo — sterowniczej zaprojektowano licznik zuzycia energii
elektrycznej. Bedzie on petit funkcje podlicznika i stuzyly do rozliczen.
Szafka ma by¢ przystosowana do montazu uktadu zabezpieczen i sterowania
z sygnalizacjg optyczng.

3. Obwody pradowe szafki sterowniczej.

W szafce sterowniczej zaprojektowanie zamontowanie:
— wytgcznika gtéwnego nadpragdowego 25A,
— wylacznika réznicowo nadpradowego 25A 0,03A w torze zasilania pomp,
— zabezpieczenia zwarciowego gniazda serwisowego i grzatki B10 ,
— zabezpieczenia zwarciowego modemu sms B6A
— zabezpieczenia przepieciowego B+C
— sterownika pompowego

3.1 Funkcje sterownika
- licznik zataczenh pomp
- uktad zabezpieczenia przed zanikiem fazy, asymetrig faz oraz spadkiem
napiecia
- regulacja poziomu zatgczenia pompy od 0-100cm
- regulacja czasu wybiegu pompy 0-120s
- regulacja progu zabezpieczenia przecigzeniowego pompy do 12A
- w trybie recznym automatyczna blokada pompy po przekroczeniu czasu
pracy 3min
- wejécia czujnikdbw pomiarowych:
a/sonda hydrostatyczna 4-20mA z formatowaniem zakresu
b/dzwon hydrostatyczny
¢/ czujniki ptywakowe



- wewnetrzny sygnalizator akustyczny

- bez potencjatowe przekaznikowe wyjscie sygnatu o awarii
a/poziom max
b/awaria pomp P11 P2

- wyj$cie napieciowe na sygnalizator zewnetrzny awarii

- wyswietlacz ciektokrystaliczny

3.2. Panel synoptyczny sterownika

3.2.1. Komunikaty o stanach pracy :
- poziom
- czas pracy P11 P2
- ilos¢ zatgczen P11 P2
- pobér pradu P11 P2

3.2.2. Informacje o stanach awaryjnych :
- poziom max (z ptywaka)
- wysoki poziom (z sondy)
- przecigzenie pompy P1i P2
- sucho bieg pradowy P1i P2
- przegrzanie silnika P1i P2
- przekroczenie czasu pracy P11 P2
- awaria zasilania (brak fazy lub zta kolejnos¢ faz)
- w pamieci zachowanie informacji o 5 ostatnich awariach

3.2.3. Komunikaty o parametrach nastaw :
- poziom zatgczenia P1i P2
- poziom wytgczenia P1 i P2
- opOznienie wytaczenia (czas wybiegu) dla P1i P2
- opOznienie zatgczenia (zwioka po awarii zasilania)
- zabezpieczenie pradowe pompy P1i P2
- sterowanie z czujnika lub z 3 plywakow (zawsze aktywny ptywak
poziomu max)
- tryb zasilania 230 lub 400V

3.2.4. Zespot 7 kontrolek sygnalizujacych :

al stany awaryjne (czerwona migajaca)

1. nieprawidtowe zasilanie,

2. poziom max (spietrzenie sciekow)

3. przecigzenie pompy P1i P2

4. blokada z wytgcznika termicznego pompy P11 P2

5. brak obcigzenia na wyjsciu ( sucho bieg elektryczny) P11 P2
b/ tryb pracy:

1. automatyczny (zielona $wiecaca) dla P11 P2

2. reczny lub stop (zielona migajaca) dla P1i P2
c/ stan pomp (zétta):



1. praca (zétta Swiecgca) P1iP2
2. wybieg (z6tta migajaca) P1i P2
3. stop pompy (dioda nie $wieci) P1i P2

4. Sterowanie przepompowni.

W  uktadzie sterowania zastosowac¢ sterownik mikroprocesorowy
dedykowany do sterowania poziomem w uktadzie dwupompowym. Pompy sg
sterowane poprzez mikroprocesorowy sterownik. \Wigczenie i wytgczenie
pomp nastepuje w wyniku zmian sygnatu z sondy hydrostatycznej lub dzwonu
pomiarowego lub z czujnikow ptywakowych. Czujnik poziomu podigczony jest
do skrzynki sterowniczej poprzez przewdd sygnatowy przechodzacy przez
uchwyt wieszakowy z dtawikiem. Elektroniczny uktad regulacji PS2-LCDN
umozliwia automatyczna prace urzadzenia.

Uktad regulacji sktada sie gtéwnie z mikroprocesora sterujgcego,
nadzorujacego, rejestrujacego i nastawiajacego wszystkie procesy robocze.
Kazda pompa wiaczana jest poprzez stycznik i zabezpieczona przed
przecigzeniem za pomoca elektronicznego wyzwalacza pragdowego oraz przez
wytacznik roznicowo nadpradowy, znajdujacy sie pod skrzynkg uktadu
sterujgcego. Role wytacznika gtownego petni przetacznik trybu zasilania SIEC-
0- AGREGAT i stuzy do wyboru kierunku zasilania lub catkowitego odtgczenia
zasilania.
Kazda pompa posiada dwa tryby sterowania, reczny i automatyczny.
W obu trybach czynne sg wszystkie zabezpieczenia obejmujace:
— zwarcie,
— przecigzenie,
— zabezpieczenie przed suchobiegiem,
— kontrole obecnosci wszystkich faz,
— ochrone od porazen przed dotykiem posrednim.

Wybér trybu sterowania dokonuje sie przetacznikiem znajdujgcym si¢ na
panelu synoptycznym sterownika. Dla sterowania przepompownig
zastosowano dwie sondy ptywakowe i sonde hydrostatyczng 4-20mA 2m
H20. Plywak dolny MIN-  stanowi zabezpieczenie pompy przed pracq
sucho . W normalnych  warunkach przepompownia $ciekow bedzie
pracowata w zakresie zmian pozioméw pomierzonych sondg hydrostatyczng i
nastawionych w menu sterownika. W przypadku awarii sondy funkcjg
zataczenia pompy przejmuje czujnik ptywakowy MAX. Czujnik poziomu MAX
uruchamia tez sygnalizacje nieprawidtowej pracy oraz przekazuje informacje
do modemu sms.

Zgodnie z wymaganiami inwestora obwody sterowania zasilane sg napieciem
24V DC.

5.Wytyczne wykonania obwodéw elektrycznych.

Zachowac nastepujgca kolorystyke:



Przewody 230V i 400V— czarne; przewody N — niebieskie; przewody
24VDC— fioletowe; przewody 0 V — szare.
6.0chrona przeciwporazeniowa

Obwody sitowe przepompowni zaprojektowano wykonac w uktadzie
TN-S, w zwigzku z czym w instalacjach odbiorczych wydzielono przewod
ochronny PE, a wszystkie dostepne czesci przewodzace instalacji i
urzadzen nalezy przytaczy¢ do uziemionego punktu. Rozdziatu przewodu
wspolnego PEN dokona¢ nalezy w ztaczu kablowym przy posesji. Wszystkie
dostepne czesci przewodzace instalacji i urzadzen musza by¢ przytaczone
do uziemionego punku zasilania. W instalacjach odbiorczych funkcje
przewodu neutralnego i ochronnego petni¢ beda oddzielne przewody —
neutralny N i ochronny PE.

Dla przewodu ochronnego PE i neutralnego N zachowaé kolorystyke
odpowiednio z6ito-zielong i niebieska.

Jako urzadzenie ochronne projektuje sie wykorzystanie samoczynnych
wytacznikow roznicowopradowych 30mA.

Prawidiowo wykonana instalacja wg niniejszego projektu gwarantuje
wymagany przepisami stopieri ochrony od porazen.

Przed  zataczeniem napiecia przeprowadzic  badania rezystanciji
izolacji oraz skutecznosci ochrony od porazen.

7.Wyniki obliczen
7.1. Sprawdzenie doboru kabla WLZ.

Dla WLZ-u zaprojektowano kabel YKY 5x6mm2.
Obcigzalnos¢ diugotrwata tego kabla utozonego bezposrednio w ziemi
wynosi |,=40A.
Prad znamionowy pompy lg=1,67 A
Kabel jest zabezpieczony samoczynnym wytgcznikiem, ktérego 1,=32A.
Warunki obcigzalnosci diugotrwatej kabla

s, sl,
l, <1451,
|2 =k2|n
gdzie:
I, prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia kabla/przewodu w

A,

I, wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnosc kabla/przewodu dia

danego sposobu utozenia w A,

l, wartos¢ pradu obcigzenia powodujgca zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie w A,

k, wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajacego (1,45). '



Warunki sa spelnione.

7.2. Sprawdzenie spadkéw napiec

Dla okreslenia spadkéw napie¢ dokonano obliczeri uwzgledniajac
dlugosé WLZ max 30 m. Spadek napiecia liczony od RG do
przepompowni nie przekracza 0,46% co stanowi 15% dopuszczalnego
wynoszacego 3%.

8.Wytyczne montazowe

8. 1. Szafka sterowniczo-rozdzielcza

Aparature taczeniowa i sterownik zamontowa¢ w podwojnej szafce IP55
z tworzywa sztucznego odpornej na dziatanie ultrafioletu dostosowanej do
umieszonej aparatury i sterownika. Szafke sterowniczo-rozdzielczg
zamontowac przy  studni na postumencie wkopanym w ziemie.
Okablowanie pompowni do szafki sterowniczej prowadzi¢ w rurami
ostonowymi AROT 100 do postumentu szafki sterowniczej. Kable zasilajace
i sterownicze wprowadzac poprzez dtawiki.

8.2. Linia kablowa

Kabel ukladaé w wykopie o gtebokosci 0,8m na 10-co cm podsypce z
piasku. Po utozeniu kable przysypac¢ taka sama  warstwa piasku i dla
ochrony od uszkodzen mechanicznych 25cm nad kablami utozy¢ foli
koloru czerwonego. Odlegito$é pomiedzy kablami oraz odlegtosci kabli od
innych urzadzen podziemnych powinny by¢ zgodne z tabela nr 12
normy SEP-E-004. W miejscach skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
podziemnymi oraz pod drogami i kable ostania¢ w rurach PCW 50x2.

9. Zestawienie przepompowni

1. przepompownia z pompg Amarex ARX F080-150/017F4USG-140
Qmin=4 dm3/s hc=2,48msw , 1,67 kW, In=3,71 A, 400V

10. Uwagi koncowe

a) Prace montazowe i instalacyjne wykonaé¢ zgodnie z PBUE.
b) Wszystkie prace na terenie przepompowni  nalezy prowadzi¢ z
uzgodnieniem z Inwestorem.
c) Przed uruchomieniem potwierdzi¢c pomiarem skutecznos¢ ochrony i
izolacje kabli. Protokoty pomiarowe przekazac inwestorowi.
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1 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
LP. |OZNACZENIE | OPIS APARATU TYP- PARAMETRY PRODUCENT SZT.
1 S1 Przetgcznik agregat/O/sie¢ STF 440 403A HAGER 1
2 GA Gniazdo agregatu PCE 525-6  32A PCE 1
3 F1 Whytgcznik nadpradowy gtéwny CLS6-B63/3 EATON 1
4 F2 Whytgcznik nadpragdowy CLS6-B16/1 EATON 1
5 F3 Whytgcznik nadpradowy CLS6-B10/1 EATON 1
6 F4, Whytgcznik nadprgdowy CLS6-B6/1 EATON 3
7 FRP1 Wytgcznik réznicowopradowy HNC-40/4/003 EATON 1
8 FRP2 Whytacznik réznicowopradowy HNC-40/4/003 EATON 1
9 OP Ochronnik przepieciowy ST30 B+C 4P SIMTEC 1
10 PLC Sterownik PS-2 LCD-N DC Elektromnik 1
11 MODEM Modem GSM- sms Basic GSM2 ROPAM 1
12 Z1 Zasilacz PRS-ECO-2012 ROPAM 1
13 BAT Akumulator 12V DC 1,2Ah ROPAM 1
14 TR Termostat grzewczy KTO 011 0-60 °C AC250V 10A STEGO 1
15 GR Grzatka HGK 047 250V 20W STEGO 1
16 G1 Gniazdo serwisowe TH35 AC250V 16A SCHNEIDER EL 1
17 Obudowa Szafa kompozyt dwudrzwiowa [P68 800x600x300
na postumencie H100 URIARTE 1
18 LE Licznik OR-WE-520 (tak/nie”?) ORNO 1
Projektowat : Zadanie: ] ] Projekt nr - 2025-005/PS2 ACad LT2005
OBWOD GLOWNY Data: Strona nr: llo$¢ str:
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OBWOD GLOWNY
400V
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POLSKA
I £ B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-S7U-X4A-GZS *

Pan Arkadiusz Tecza o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0013/21
adres zamieszkania ul. J. Wybickiego 14/7, 87-100 Torun
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. .

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025—12—31.‘:::_-7;7 v,zrgzﬁ_ 062

M — vy | f an Gl
S| \ /

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-06 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-G9K-ELB-UTI *

Pan RYSZARD TECZA o numerze ewidencyjnym KUP/IE/2582/01
adres zamieszkania ul. KRASINSKIEGO 112A/1, 87-100 TORUN
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywxlne]

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12- 31 2025 -UE 3 e

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-06 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.,

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczngj i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z hiurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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